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F-Distribution Critical Values

Degrees of Ffeedom in the Numerator
Area in
RightTail

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.02s
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0,050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.45
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

39.86
t6L.45
&7.79

4052.20
405284.07

8.53
18.51
38.51
98.50

998.50

5.54
10.13
17.44

34.12
167.03

4.54
7.71

t2.22
2t.20
74.14

4.06
6.6t

L0.01
16.26
41.18

3.78
5.99
8.81

13.75
35.51

3.59
5.59
8.07

12.25
29.2s

3.46
5.32
7.57

t1,.26
25.4t

49.59
199.50
799.50

4999.50
499999.50

9.00
19,00
39.00
99,00

999.00

s,46
9,5s

16.04
30.82

148.s0

4.32
6.94

10.65
18.00
61.25

3.78
5.79
8.43

L3.27
37.12

53.59
2t5.71.
864.t6

5403.35
540379.20

9.t6
t9.L6
39.17
99.17

999.17

5.39
9.28

15.44
29.46

L4I,IL

4.19
6.59
9,98

16.69
56.18

3.62
5.41
7.76

t2.M
33.20

3.29
4.76
6.60
9.78

23.70

3.07
4.35
5.89
8.45

t8.77

55.83
224.58
899.58

5624.58
562499.58

9.24
L9.25
39.25
99.25

999.25

5.34
9.12

15.10
28.7L

13710

4.lL
6.39. 9.60

15.98
53.44

3.52
5.19
7.39

lt.39
31.09

3.18
4.53
6.23
9.15

2L.92

2.96
4.r2
5.52
785

t7.20

2.87
3.84
5.05
7.01.

1.4.39

57.24
230.16
92r.85

5763.65
57640/.56

9.29
19.30
39.30
99.30

999.30

5.3i
9.01

14,88
28.24

134.58

4.05
6.26
9.36

15.52
51.7t

3.45
5.0s
7.75

10.97
29.75

3.11
4.39
5.99
8.75

20.80

58.20
233.99
937.Ll

5858.99
58593711

9.33
19.33
39.33
99.33

999.33

5.28
8.94

t4.73
27.91

132.85

4.01
6,16
9.20

15.2t
50.53

3.40
4.95
6.98

t0.67
28,83

3.05
4.28
5.82
8.47

20.03

2.83
3.87
5.lz
7.19

15.52

2.6',1

3.58
4.65
6.37

12.86

58.91
236.77
948.22

5928.36
592873.29

9.35
19.3s
39.36
99.36

999.36

5.27
8.89

14.62
27.67

131,58

3.98
6.09
9.07

14,98
49.66

3.37
4.88
6.85

L0.46
28.L6

3.01
4.21.
5,70
8.26

19.46

2.78
3'79
4.99
6.99

t5.02

59.M
238.88
956.66

5981.07
598t44.t6

9.37
19.37
39.37
99.37

999.37

5.25
8,85

L4.54r3
CE

qJ

€r4

o-,3tl

a
€)
c)
ot

ii6

2.62
3.50
4.53
6.18

L2.40

2.88
3.97
5.29
7.46

16.27

)1?
3.69
4.82
6.63

13.48

292
4.07
5.42
7.59

15.83

3.46
5.14
7.26

70,92
27.00

3.26
4.74
6.54
9.55

21.69

3.11
4.46
6.06
8.65

18.49
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F.Distribution Critical Yalues

Area in
RightTail

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.0i0
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0,050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.0s0
0.025
0.010
0,001

s9.86
240.s4
963.28

6022.47
602283.99

9.38
19.38
39.39
99.39

999.39

5.24
8.81

t4.47
27.35

t29.86

3.94
6.00
8.90

14.66
48.47

3.32
4.77
6.68

10.16
27.24

2.96
4.10
s.52
7.98

18.69

2.72
3.68
4.82
6.72

t4.33

2.56
3.39
4.36
5.91

tt.77

60.19
241.88
968.63

60s5.85
60s620.97

9.39
19.40
39.40
99.40

999.40

5.23
8.79

14.42
2'.7.23

129.25

3.92
s.96
8.84

14.55
48.0s

3.30
4.74
6.62

10.05
26.92

2.94
4.06
5.46
7.87

18.41

2.70
3.@
4.76
6.62

14.08

2.54
3.3s
4.30
5.81

11..54

6L.22
245.95
984.87

6157.28
615763.66

9.42
t9.43
39.43
99.43

999.43

5.20
8.70

t4.25
26.87

127.37

3.87
5.86
8,66

14.20
46.76

3.24
4.62
6.43
9.72

2s.9t

2.87
3.94
5.27
7.56

17.56

2.63
3.51
4.57
6.3t

L3,32

2.46
3.22
4.L0
5.52

10.84

10

L?

0)

;4

I
-gsll

aq)
I
EOo
ir6

Degrees of Freedom in the Numerator

1000120

61.74
248.01
993.10

6208.73
620907.67

9.44
19.45
39.45
99.45

999.45

5.18
8.66

1.4.17
26.69

t26.42

3.84
5.80
8.s6

t4.02
46.r0

3.2L
4.56
6.33
9.55

25.39

2.84
3.87
5.17
7.40

17.t2

2.59
3.M
4.47
6.1"6

12.93

2.42
3.15
4.00
5.36

10.48

62.26
250.10

1001.41
6260.6s

626098.96

9.46
1.9.46
39.46
99.47

999.47

5.17
8.62

14.08
26.50

r25.45

3.82
5.75
8.46

13.84
45.43

3.17
4.50
6.23
9.38

24.87

2.80
3.81
5.07
7.23

16.67

2.56
3,38
4.36
5.99

72.53

2.38
3.08
3.89
5.20

10,11

62.79
252.20

1009.80
6313.03

63L336.56

9.47
t9.48
39.48
99.48

999.48

5.15
8.57

13.99
26.32

724.47

3.79
5.69
8.36

13.65
44.75

3.14
4.43
6.12
9.20

24.33

2.76
3.74
4.96
7.06

76.2t

2.5',J.

3.30
4.25
5.82

12.r2

2.34
3.01
3.78
5.03
9.73

63.06
253.25

1014.02
6339.39

633972.40

9.48
19.49
39.49
99.49

999.49

5.t4
8.s5

13.95
26.22

123.97

3.78
5.66
8.31

13.56
44.40

3.t2
4.40
6.07
9.11

24.46

2.74
3.70
4.90
6.97

15.98

2.49
3.27
4.20
5.74

11.91

2.32
2.97
3.73
4.95
9.53

63.30
254.t9

10t7.75
6362.68

63630t.2L

9.49
19.49
39.50
99.50

999.s0

5.13
8.53

13.9L
26.14

123.53

3.76
5.63
8.26

13.47
44.09

3.L7
4.37
6.02
9.03

23.82

2.72
3.67
4.86
6.89

15.77

2.47
3.23
4.L5
5.66

1.t.72

2.30
2.93
3.68
4.87
9.36
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F-Distribution Critical Values

Degrees of Freedom in the Numerator

2.2L 219
2.80 2.75
lM 3.37
4.39 4.30
7.48 7.29

2.09 2.06
2.59 254
3.t2 3.06
3.89 3.80
6.26 6.08

7.96 r.94
2.39 2.35
2.84 2.77
3.46 3.37
5.24 5,08

t.87
2.24
2.6t
3.L3
4.56

LN

1.89
2.28
2.68
3.22
4.7t

r.76
2.07
2.38
2.78
3.82

t,69
t.97
2.24
2.59
3.44

t.66
t.93
2.18
2.50
3.26

2.38
3.07
3.85
5.06
9.20

2.24
2.85
3.51
4.50
7.71

2.r2
2.64
3.20
4.00
6.47

2.69
3.63
4.72
6.42

t2.56

2.61
3.48
4.47
5.99

tt.28
2.48
3.26
4.t2
5.41
9.63

2.36
3.06
3.80
4.89
8.2s

2.25
2.87
3.51
4.43
7.t0

2.t8
2.76
3.35
4.18
6.49

2.M
2.56
3.05
7.11

5.46

2.00
2.46
2.92
3.51
5.02

1.97
2.42
2.85
3.4L
4.81

2.38
3.10
3.86
4.94
8.i0

2.32
2.99
3.69
4.68
7.45

2,20
2.79
3.39
4.20
6.34

2.r4
2.70
3.25
3.98
s.86

6t

q)

€)

()
0)

tr

a
c)
E'

Area in
RightTail

0.100
0.0s0
0,025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0,010
0.001

0.100
0.050
0.025
0,010
0.001

0.i00
0.0s0
0.025
0,010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0,050
0.025
0.010
0.00i

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

3.36 3.01
5.72 4.26'7.2t 5.7t

10.56 8.02
22.86 t6.39

3.29 2.92
4.96 4.10
6.94 5.46
10.M 7.56
zt.M 14,9t

3.18 2.87
4.75 3,89
6.55 5.10
9,33 6.93

18.64 t2.97

3.07 2.70
4.54 3.68
6.20 4.77
8.68 6.36

16.59 Lt.34

2.97 2.59
4.35 3.49
s.87 4.46
8,10 5.85

1.4.82 9.95

2.92 2.s3
4.24 3.39
5.69 4.29
7.77 5.57
13.88 9.22

2.81 2.41
4.03 3.18
5.34 3.97
7.17 5.06
12.22 7,96

2.76 236
3.94 3.09
5.18 3.83
6.90 4.82
11.50 7.4r

2.73 233
3.89 3.04
5.10 3.76
6.76 4.7t

11.15 7.15

2.71 2.31
3.85 3.00
5.04 3.70
6.66 4,63
10.89 6.96

2.81
3.86
5.08
6.99

13.90

2.73
3.71
4.83
6.55

L2.55

2.61
3.49
4.47
5.9s

10.80

2.49
3.29
4.15
5.42
9.34

2,Lt
2.65
3.18
3.88
5.63

2.61
3.48
4.48
6.06

tt.1r
2.52

4.24
5.64

10.48

2.39
3.11
3.89
5.06
8,89

2.27
2.90
3.58
4.56
7.57

2,16
2.71
3.29
4.r0
6.46

2.09
2.60
3,13
3.85
5.89

1.97
2.40
2.83
3,41
4.90

r.9t
2,31
2.70
3.21.
4.48

1.88
2.26
2.63
3.lL
4.29

1.85
2.22
2.58
3.04
4.14

,sc
3.37
4,32
s.80

11.13

2.46
3.22
4.07
5.39
9.93

Z.5J
3.00
3.73
4.82
8,38

2.2t
2.79
3.4t
4.32
7.09

2.09
2.60
3.13
3.87
6.02

2.02
2.49
2.97
3.63
5.46

1.90
))a
2.67
3.19
4.51

1.83
2.19
)\4
2.99
4.11

1.80
2.L4
2.47
2.89
?o,

t.78
2.11.
2.42
2.82
3.78

2.51
3.29
4.20
s.61

10.70

2.41
3.t4
3.95
5.20
9.52

2.28
2.9t
3.61
4.64
8,00

2.16
2.71
3.29
4.t4
6.74

2.04
2.51
3.01
3.70
5.69

t.97
2.40
2,8s
3.46
5.15

1.84
2.20
2.55
3.02
4.22

1.78
2.r0
2.42
2.82
3.83

1.75
2.06
2.35
2.73
3.65

7.72
2.02
2,30
2.66
3.51

2.47
3.23
4.10
5,47

10.37

2.44
3.18
4.03
5.35

10.11

2.42
3.14
3.96
5.26
9.89

2,00
2.45
2.9r
3.56
5,M

1..93

2.34
2.75
3.32
4.91

1.80
2.L3
2.46
2.89
4.00

t.73
2.03
2.32
2.69
3.6t

L.70
1.98
1)A
2.60
3.43

2.35 2.32
3.02 2.98
3.78 3.72
4.94 4.85
8.96 8.75

t,64
1.89
2.13
2.43
3.L3

1,68
1.95
2.20
2.53
3.30

2.09
2.6t
3.13
3.80
5.46

1.95
2.38
2.80
3.34
4.65
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F-Distribution Critical Values

Degrees of Fleedom in the Numerator

9

10

t2

15

20

25

50

100

m0

2.38
3.07
3.87
5.11
9.57

2.28
2.91
3.62
4.71
8.4s

2.15
2.69
3.28
4.16
700

2.02
2.48
2.96
3.67
5.81

1.89
2.28
2.68
3.23
4.82

1.82
2.16
2.51
2.99
4.31

i.68
1.95
2.22
2.56
3.44

7.61
1.85
2.08
2.37
3.07

1,58
1.80
2.01
)11
2.90

1.55
1..76

t.96
) )(\
)11

2.34
3.01
3.77
4.96
9,24

2.24
2.85
3.52
4.56
8.13

2.t0
2.62
3.18
4.01
6.7t

1.97
2.40
2.86
75)
5.54

1.84
2.20
2.57
3,09
4.56

t.7'7
2.09
2.41
2.85
4.06

1.63
1.87
2.lt
2.42
3.20

1.56
1.77
1.97
2.22
2.84

1.52
L.72
1.90
2.t3
2.67

1..49

1,68
1.85
2.06
2.54

Area in
RightTail

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.u5
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.i00
0.050
0.m5
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.050
0.025
0.010
0.001

0.100
0.0s0
0.025
0.010
0.001

2.30 2.27
2.94 2.89
3.67 3.60
4.81 4.7r
8.90 8,69

2.20 2.17
2.7',t 2.73
3.42 3,35
4.4r 4,31
780 7.60

2.06 2,03
2.54 2,50
3.07 3.01
3.86 3.76
6.40 6.22

1,.92 1.89
2.33 2,28
2.76 2.69
3.37 3,28
5,25 5.07

t.79 t.76
2.t2 2.07
2.46 2.40
2.94 2.84
4.29 4.r2

1.72 1,68
2.01 1.96
230 2.23
2.70 2.60
3.79 3.63

1.57 1.53
1.78 1.73
t,99 1.92
2.27 2.17
2,95 2.79

1.49 1.45
1.68 t.62
1,85 1.77
2.07 7.97
2.59 2.43

7.46 7.4t
t.62 1.56

t.78 1.70
t.97 t.87
2.42 2.26

t,43 1.38
1,58 t.52
t.72 t.64
1,90 t.79
2.30 2.t4

q)

6)

o
6,)

tl

a
C)

6!
€)

2.25 2.23 2.22
2.86 2,83 2.80
3,s6 3.51. 3.47
4.65 4.57 4.s2
8.55 8.37 8.26

2.t6 2.t3 2.12
2.70 2.66 2.64
3.31 3.26 3.22
4.25 4.r7 4.t2
7,47 7.30 7.19

2.0t L.99 t.97
2.47 2.43 2.40
2,96 2.9L 2.87
3.70 3.62 3.57
6,09 5.93 s.83

t.87 1.85 1.83

2.25 2.20 2.18
2.64 2.59 2.55
3.21 3.13 3.08
4.95 4.80 4.70

1..74 7.7t 1.69
2.04 r.99 7.97
2.35 2,29 2.2s
2.78 2.69 2.64
4.00 3.86 3.77

1.66 r.63 1.61.

t.92 t.87 1.84
2.t8 2.t2 2.08
2,54 2.45 2.40
3.52 3.37 3.28

1.50 7.46 1.44
7.69 t.63 1.60
t.87 1.80 t.75
2.10 2.0t 1.95

2.68 2.53 2.44

t.42 1.38 1.35

L.57 1.s2 1.48

L.1L t.64 1.59

1.89 1.80 1.74
2.32 2.77 2.08

1.38 1.34 1,31
1.52 t.46 1.4t
r.64 1.56 1.51

t.79 1.69 1.63

2.15 2.00 1.90

1.35 1.30 1.27
t.47 t.4l 1.36

1.58 1.50 1..45

1,.72 1.61 1..54

2.02 t.87 1.77

2.t8 2.t6
2.75 2,7t
3.39 3.34
4.40 4.32
8.00 7.84

2.08 2.06
2.58 2.54
3.14 3.09
4.00 3s2
6.94 6.78

1S3 1.91
2.34 2.30
2.79 2.73
3.45 3.37
5.s9 5.M

L.79 t.76
z.tt 2.07
2.46 2.40
236 2.88
4.47 4.33

1.64 1.61
1.90 1.85
2.16 2.09
2.52 2.43
3.s4 3.40

L.s6 1.52
t.77 1.72
1,98 r.97
2.27 2.18
3.06 2.91

1.38 1.33
1.51 r.45
t.@ 1.56
1.80 t.70
2.21 2.05

t,28 1.22
i.38 1.30
1.46 \.36
t.5'7 1.45
1.83 1.64

t.23 1.16
1.30 t.zt
1.37 r.25
t.45 1.30
L.64 1.43

1.18 1.08
7.24 1.11

t.29 1..13

1.35 7.16

1..49 t.22

2.21
2.79
3.45
4.48
8.19

2.1.1

2.62
3.20
4.08
7.t2

t.96
2.38
2.85
3,54
5.76

r.82
2.16
2.52
3.05
4.64

1.68
1.95
2.22
2.67
3.70

1.59
1..82

2.05
2.36
3.22

1.42
1,58
1.72
1.91
2.38

1.34
t.45
1.56
1.69
2.0r

1.29
t.39
1.47
1.58
1.83

t.25
7.33
1..41

1.50
1.69
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