Area

Table IX

F-Distribution Critical Values

Degrees of Freedom in the Numerator

Areain
Right Tail 1 2 3 4 5 6 9 8
0.100 39.86 49.59 53.59 55.83 5724 58.20 58.91 59.44
0.050 161.45 199.50 21571 224.58 230.16 233.99 236.77 238.88
1| 0.025 64779 799.50 864.16 899.58 92185 93711 94822 956.66
0.010 4052.20 4999.50 540335 5624.58 5763.65 5858.99 5928.36 5981.07
0.001 40528407 499999.50 54037920  562499.58 57640456 58593711 59287329  598144.16
0.100 8.53 9.00 9.16 9.24 9.29 9.33 935 937
0.050 18.51 19.00 19.16 19.25 19.30 19.33 19.35 19.37
2| 0.025 38.51 39,00 39.17 39.25 39.30 39.33 39.36 3937
0.010 98.50 99.00 99.17 99.25 99.30 99.33 99.36 99.37
0.001 998.50 999,00 999.17 999.25 999,30 999.33 999.36 99937
0.100 5.54 5.46 539 534 531 528 527 525
0.050 10.13 9.55 9.28 9.12 9,01 8.94 8.89 8.85
5 30025 1744 16.04 15.44 15.10 14.88 14.73 14.62 14.54
g 0.010 34.12 30.82 29.46 2871 28.24 2791 2767 2749
8 0.001 16703 148.50 14111 13710 134.58 132.85 13158
g 0.100 4.54 432 4.19 411 4.05 4.01
g 0.050 771 6.94 6.59 6.39 6.26 6.16
= 40025 1222 10.65 998 - 9.60 9.36 9.20
= 0.010 21.20 18.00 16.69 15.98 15.52 15.21
E 0.001 74.14 61.25 56.18 53.44 5171 50.53
£ 0.100 4.06 378 3.62 3.52 3.45 3.40
B 0.050 6.61 5.79 5.41 5.19 5.05 4.95
£ 5002 10.01 8.43 776 739 715 6.98
- 0.010 16.26 1327 12.06 11.39 10.97 10.67
; 0.001 4718 3712 33.20 31.09 29.75 28.83
g 0.100 378 3.46 3.29 3.18 3.11 3.05
g 0.050 5.99 5.14 4.76 453 4.39 428
2 6002 8.81 726 6.60 6.23 5.99 5.82
0.010 13.75 10.92 978 9.15 8.75 8.47
0.001 35.51 2700 23.70 21.92 20.80 20.03
0.100 3.59 3.26 3.07 2.96 2.88 2.83
0.050 5.59 4.74 435 4.12 3.97 3.87
71 0.025 8.07 6.54 5.89 552 529 512
0.010 1225 9.55 8.45 785 746 719
0.001 29.25 21.69 18.77 1720 16.21 15.52
0.100 3.46 311 2.92 2.81 273 2.67
0.050 532 4.46 4.07 3.84 3.69 3.58
8 | 0.025 757 6.06 542 5.05 4.82 4.65
0.010 1126 8.65 759 701 6.63 6.37
0.001 25.41 18.49 15.83 14.39 13.48 12.86
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Table IX (continued)

F-Distribution Critical Values

Degrees of Freedom in the Numerator

Areain
Right Tail 9 10 15 20 30 60 120 1000
0.100 59.86 60.19 61.22 61.74 62.26 62.79 63.06 63.30
0.050 240.54 241.88 245.95 248.01 250.10 252.20 253.25 254.19
0.025 963.28 968.63 984.87 993.10 1001.41 1009.80 1014.02 101775
0.010 6022.47 6055.85 615728 6208.73 6260.65 6313.03 6339.39 6362.68
0.001 602283.99 605620.97 615763.66 620907.67 626098.96 631336.56  633972.40 636301.21
0.100 9.38 9.39 9.42 9.44 9.46 9.47 9.48 9.49
0.050 19.38 19.40 19.43 19.45 19.46 19.48 19.49 19.49
0.025 39.39 39.40 39.43 39.45 39.46 39.48 39.49 39.50
0.010 99.39 99.40 99.43 99.45 99.47 99.48 99.49 99.50
0.001 999.39 999.40 999.43 999.45 999.47 999.48 999.49 999.50
0.100 5.24 523 5.20 5.18 517 5.15 5.14 5.13
0.050 8.81 8.79 8.70 8.66 8.62 8,57 8.55 8.53
= 0.025 14.47 14.42 14.25 14.17 14.08 13.99 13.95 13.91
= 0.010 27.35 27.23 26.87 26.69 26.50 26.32 26.22 26.14
E 0.001 129.86 129.25 127.37 126.42 125.45 124.47 123.97 123.53
g 0.100 3.94 3.92 3.87 3.84 3.82 3.79 3.78 3.76
5 0.050 6.00 5.96 5.86 5.80 575 5.69 5.66 5.63
P 0.025 8.90 8.84 8.66 8.56 8.46 8.36 8.31 8.26
= 0.010 14.66 14.55 14.20 14.02 13.84 13.65 13.56 13.47
g 0.001 48.47 48.05 46.76 46.10 4543 44,75 44.40 44.09
E 0.100 3.32 3.30 3.24 3.21 3.17 3.14 312 3.11
E 0.050 4.77 474 4.62 4.56 4.50 443 4.40 4,37
é 0.025 6.68 6.62 6.43 6.33 6.23 6.12 6.07 6.02
o 0.010 10.16 10.05 9.72 9.55 9.38 9.20 9.11 9.03
: 0.001 27.24 26.92 25.91 25.39 24.87 24.33 24.06 23.82
a 0.100 2.96 2.94 2.87 2.84 2.80 2.76 2.74 2.72
- 0.050 4.10 4,06 3.94 3.87 3.81 3.74 3.70 3.67
=] 0.025 5.52 5.46 5.27 ST 5.07 4,96 4,90 4.86
0.010 7.98 7.87 7.56 7.40 7.23 7.06 6.97 6.89
0.001 18.69 18.41 17.56 17.12 16.67 16.21 15.98 15.77
0.100 2.72 2.70 2.63 2.59 2.56 251 2.49 247
0.050 3.68 3.64 3.51 3.44 3.38 3.30 3.27 3.23
0.025 4.82 476 4.57 4.47 4.36 425 420 415
0.010 6.72 6.62 6.31 6.16 5.99 5.82 5.74 5.66
0.001 14.33 14.08 13.32 12.93 12.53 1212 11.91 11.72
0.100 2.56 2.54 2.46 242 2.38 2.34 2.32 2.30
0.050 3.39 3.35 3.22 3.15 3.08 3.01 2.97 2.93
0.025 4.36 4.30 4.10 4.00 3.89 3.78 3.73 3.68
0.010 5.91 5.81 5.52 5.36 5.20 5.03 4.95 4.87
0.001 11.77 11.54 10.84 10.48 10.11 9.73 9.53 9.36



‘Table IX (continued)

F-Distribution Critical Values

Degrees of Freedom in the Numerator

Areain

Right Tail 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0.100 3.36 3.01 2.81 2.69 2.61 255 2:51 2.47 2.44 2.42

0.050 542 4.26 3.86 3.63 348 337 3.29 3.23 3.18 3.14

9 | 0.025 721 Sl 5.08 472 448 4.32 4.20 4.10 4.03 3.96 i

0.010 10.56 8.02 6.99 6.42 6.06 5.80 5.61 5.47 5:35 5.26

0.001 22.86 16.39 13.90 12.56 11.71 11.13 10.70 10.37 10.11 9.89

0.100 3.29 2.92 2.73 2.61 2.52 2.46 241 2.38 2.35 2.32
0.050 4.96 4,10 3,71 348 3.33 322 3.14
10 | 0.025 6.94 5.46 4,83 4.47 424 4.07 3.95
0.010 10.04 756 6.55 5.99 5.64 5.39 5.20
0.001 21.04 14,91 12.55 11.28 10.48 9.93 9.52
0.100 3.18 2.81 2.61 2.48 2.39 2.33 2.28
0.050 475 3.89 3.49 3.26 313 3.00 291
12 | 0.025 6.55 5.10 4.47 4.12 3.89 3,73 3.61
0.010 9.33 6.93 5.95 541 5.06 4.82 4.64
0.001 18.64 12.97 10.80 9.63 8.89 8.38 8.00
0.100 3.07 2.70 2.49 2.36 221 2.21 2.16
0.050 4.54 3.68 3.29 3.06 2.90 2.79 2.71
= 15 | 0.025 6.20 477 4.15 3.80 3.58 3.41 3.29
= 0.010 8.68 6.36 5.42 4.89 4.56 4.32 414
E 0.001 16.59 11.34 9.34 8.25 757 7.09 6.74
g 0.100 2.97 2.59 2.38 228 2.16 2.09 2.04
S 0.050 4.35 3.49 3.10 2.87 2.71 2.60 2:51
P 20 | 0.025 5.87 4.46 3.86 351 3.29 3.13 3.01
£ 0.010 8.10 5.85 4.94 443 4.10 3.87 3.70
£ 0.001 14.82 9.95 8.10 710 6.46 6.02 5.69
E 0.100 2.92 2.53 2.32 2.18 2.09 2.02 1.97
T 0.050 4.24 3.39 2.99 2.76 2.60 2.49 2.40
é 25 | 0.025 5.69 4,29 3.69 3.35 313 2.97 2.85
o 0.010 717 57 4.68 4.18 3.85 3.63 3.46
: 0.001 13.88 9.22 745 6.49 5.89 5.46 5.15
gc 0.100 2.81 2.41 2.20 2.06 1.97 1.90 1.84
)4) 0.050 4.03 3.18 2.79 2.56 2.40 2.29 2.20
= 50 | 0.025 5.34 3.97 3.39 3.05 2.83 2.67 2.55
0.010 717 5.06 4.20 3.72 341 3.19 3.02
0.001 12.22 7.96 6.34 5.46 4.90 4,51 422
0.100 2.76 2.36 2.14 2.00 1.91 1.83 1.78
0.050 3.94 3.09 2.70 2.46 231 2.19 2.10
100 | 0.025 5.18 3.83 3.25 2.92 2.70 2.54 2.42
0.010 6.90 4.82 3.98 3.51 3.21 2.99 2.82
0.001 11.50 741 5.86 5.02 4.48 4,11 3.83
0.100 2.73 2.33 231 1.97 1.88 1.80 1.75
0.050 3.89 3.04 2.65 2.42 2.26 2.14 2.06
200 | 0.025 5.10 3.76 3.18 2.85 2.63 2.47 2:35
0.010 6.76 471 3.88 3.41 311 2.89 2.73
0.001 11.15 715 563 4.81 4.29 3.92 3.65
0.100 2.71 2.31 2.09 1.95 1.85 1.78 1.72
0.050 3.85 3.00 2.61 2.38 2.22 211 2.02
1000 | 0.025 5.04 3.70 3.13 2.80 2.58 2.42 2.30
0.010 6.66 4.63 3.80 3.34 3.04 2.82 2.66
0.001 10.89 6.96 5.46 4.65 4,14 3.78 3.51




‘Table IX (continued)

F-Distribution Critical Values

Degrees of Freedom in the Numerator

Areain

Right Tail 12 15 20 25 30 40 50 60 120 1000

0.100 2.38 2.34 2.30 227 2.25 2.23 222 221 2.18 2.16

0.050 3.07 3.01 2.94 2.89 2.86 2.83 2.80 2.79 2795 2.71

9 | 0.025 3.87 307 3.67 3.60 3.56 3.51 3.47 345 3.39 3.34

0.010 5.11 4.96 4.81 4,71 4,65 4.57 4.52 4.48 4.40 432

0.001 9.57 9.24 8.90 8.69 8.55 8.37 8.26 8.19 8.00 784

0.100 2.28 2.24 2.20 217 2.16 2.13 212 211 2.08 2.06

0.050 2.91 2.85 2.77 2.73 2.70 2.66 2.64 2.62 2.58 2.54

10 | 0.025 3.62 3.52 3.42 3.35 3.31 3.26 3.22 3.20 3.14 3.09

0.010 4.71 4.56 441 431 425 4.17 412 4.08 4.00 3.92

0.001 8.45 8.13 7.80 760 747 730 719 712 6.94 6.78

0.100 215 2.10 2.06 2.03 2.01 1.99 1.97 1.96 1.93 1.91

0.050 2.69 2.62 2.54 2.50 2.47 2.43 2.40 2.38 2.34 2.30

12 | 0.025 3.28 3.18 3.07 3.01 2.96 291 2.87 2.85 2.79 2.73

0.010 4.16 4,01 3.86 3.76 3.70 3.62 3.57 3.54 3.45 3.37

0.001 700 6.71 6.40 6.22 6.09 5.93 5.83 5.76 5.59 5.44

0.100 2.02 1.97 1.92 1.89 1.87 1.85 1.83 1.82 1.79 1.76

0.050 2.48 2.40 2.33 228 2.25 2.20 2.18 2.16 211 2.07

= 15 | 0.025 2.96 2.86 2.76 2.69 2.64 2.59 2.55 2.52 2.46 2.40
= 0.010 3.67 3.52 3.37 3.28 3.21 3.13 3.08 3.05 2.96 2.88
E 0.001 5.81 5.54 5.25 5.07 4,95 4.80 4.70 4.64 4.47 433
g 0.100 1.89 1.84 1.79 1.76 1.74 1.71 1.69 1.68 1.64 1.61
3 0.050 2.28 2.20 212 2.07 2.04 1.99 1.97 1.95 1.90 1.85
© 20 | 0.025 2.68 2.57 2.46 2.40 2.35 2.29 2.25 2:22 2.16 2.09
£ 0.010 3.23 3.09 2.94 2.84 2.78 2.69 2.64 2.61 2.52 2.43
£ 0.001 4.82 4.56 4,29 412 4,00 3.86 3.77 3.70 3.54 3.40
E 0.100 1.82 LT 1.72 1.68 1.66 1.63 1.61 1.59 1.56 1.52
3 0.050 2.16 2.09 2.01 1.96 1.92 1.87 1.84 1.82 1.77 1.72
é 25 | 0.025 251 2.41 2.30 2.23 218 212 2.08 2.05 1.98 1.91
. 0.010 2.99 2.85 2.70 2.60 2.54 2.45 2.40 2.36 227 2.18
g 0.001 431 4.06 3.79 3.63 3.52 3.37 3.28 322 3.06 291
a 0.100 1.68 1.63 1.57 153 1.50 1.46 1.44 1.42 1.38 1.33
4 0.050 1.95 1.87 1.78 1.73 1.69 1.63 1.60 1.58 1.51 1.45
= 50 | 0.025 2.22 2.11 1.99 1.92 1.87 1.80 175 1.72 1.64 1.56
0.010 2.56 2.42 227 2.17 2.10 2.01 1.95 1.91 1.80 1.70

0.001 3.44 3.20 2.95 2.79 268 . 253 2.44 2.38 221 2.05

0.100 1.61 1.56 1.49 145 1.42 1.38 135 1.34 1.28 1.22

0.050 1.85 1.77 1.68 1.62 1.57 1.52 148 1.45 1.38 1.30

100 | 0.025 2.08 197 1.85 1.77 1.71 1.64 1.59 1.56 1.46 1.36

0.010 237 2.22 2.07 1.97 1.89 1.80 1.74 1.69 1.57 145

0.001 3.07 2.84 2.59 2.43 232 27 2.08 2.01 1.83 1.64

0.100 1.58 1.52 1.46 141 1.38 1.34 1.31 1.29 1.23 1.16

0.050 1.80 1.72 1.62 1.56 1.52 1.46 141 1.39 1.30 1521

200 | 0.025 2.01 1.90 1.78 1.70 1.64 1.56 1.51 1.47 1.37 125

0.010 2.27 213 1.97 1.87 1.79 1.69 1.63 1.58 145 1.30

0.001 2.90 2.67 2.42 2.26 2.15 2.00 1.90 1.83 1.64 1.43

0.100 1.55 1.49 1.43 1.38 1.35 1.30 1.27 1.25 1.18 1.08

0.050 1.76 1.68 1.58 1.52 1.47 1.41 1.36 1.33 1.24 111

1000 | 0.025 1.96 1.85 172 1.64 1.58 1.50 145 141 1.29 113
0.010 2.20 2.06 1.90 1.79 1.72 1.61 1.54 1.50 1.35 1.16

0.001 2.77 2.54 2.30 2.14 2.02 1.87 1.77 1.69 1.49 1.22
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